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QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

01. (OMQ 2025) Os principais ciclos biogeoquimicos
sdo os ciclos da agua, do carbono, do oxigénio e do
nitrogénio. Sobre esses ciclos, assinale a alternativa
correta.

a) Incluem apenas processos realizados com a
participacdo de organismos vivos, como, por exemplo,
0s microrganismos que vivem no solo.

b) Descrevem trocas e interagdes desses elementos que
ocorrem na atmosfera, ou seja, na camada de gases que
envolve a Terra.

c) Descrevem como a 4gua e materiais contendo os
demais elementos movimentam-se entre os seres vivos
e o ambiente.

d) Ocorrem de forma linear, de modo que a 4gua e os
elementos quimicos sdo utilizados pelos seres vivos e
ndo retornam ao ambiente.

e) Incluem apenas processos realizados por meio de

fatores abioticos, sem a participagdo dos seres vivos.

02. Uma reagéo de oxirreducao implica na transferéncia
de elétrons entre uma espécie oxidante ¢ uma espécie
redutora.

Uma aplicagdo direta deste tipo de reacdo ¢é o teste do
bafémetro, no qual é possivel identificar a presenca de
alcool na respiracdo de uma pessoa por meio da reagdo
com o dicromato de potassio. A equagdo quimica
balanceada para a reagdo entre o alcool e o ion

dicromato é dada abaixo:

3 CH3CH:0H(aq) + 2 CrnO7* +16 H:0™ >
Etanol ion dicromato

(laranja-avermelhado)

3 CH:COsH(ag) + 4 Cri*(aq) + 27 HxO(l)

fon Cromo
(verde)

Acido acético

Qual alternativa apresenta a resposta CORRETA?

a) O etanol ¢ o agente oxidante pois ¢ oxidado na

preseng¢a do ion dicromato

b) O cromo sai do nimero de oxida¢ao +6 para o +3.
Portanto, ganha elétrons e o ion dicromato é o agente

oxidante
¢) A reagdo ndo € uma reacao de oxirredugdo

d) A redugdo ocorre no atomo de carbono em que a
funcdo passa de alcool no reagente para a funcao acido

carboxilico no produto
¢) O ion dicromato ¢ um forte agente redutor

03. Os chamados calculos renais apresentam como
principal constituinte o sal Fosfato de calcio,
Caz(PO4)2s). Determine o valor da concentragdo de ions
fosfato (PO4>) que devem estar presentes na urina para

favorecer a precipitagdo do sal.

Dados: Concentra¢io média de ions Ca*? na urina: 2 x
107 mol/L, Kps do Ca3(PO4)> = 10%, raiz quadrada de
0,125 =10,354.

a) 3,54 x 10 mol L*!

b) 3,54 x 10® mol L'

¢) 3,54 x 107 mol L!

d) 3,54 x 10° mol L"!

€) 3,54 x 10¥ mol L!

04. A decomposi¢io do peroxido de hidrogénio
(H,05), comumente conhecido como agua oxigenada,

ocorre espontaneamente de acordo com a equagao:

2 H,0,(aq) — 2 H,0(l) + O,(g) AH <0
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Em temperatura ambiente, esse processo ocorre de
forma bastante lenta. No entanto, na presenga de ions
iodeto (I") ou da enzima catalase, a liberacdo de gas
oxigénio torna-se imediata e vigorosa.

O diagrama a seguir ilustra o perfil energético de uma
reacdo genérica de mesma caracteristica termodinamica
(exotérmica), comparando o caminho reacional sem
catalisador com o caminho reacional na presenga de um

catalisador:

energia de ativacao

B s e e e e s e e
Ea (direta

(sem : NS/ s AT, NS Ea (inversa)

catalisador ) 4 4 sem
Ea (direta) Ea (inversa) catalisador

l com catalisador com catalisador
reagentes
produtos

caminho da reagéc;

Com base na Teoria das Colisdes e na analise do perfil
termocinético apresentado, assinale a alternativa

correta:

a) A adicdo do catalisador aumenta a energia cinética
média das moléculas reagentes, fazendo com que um
maior numero de choques atinja a barreira energética
original.

b) O catalisador atua diminuindo a variagdo de entalpia
(AH) da reacdo global, tornando o processo
termodinamicamente mais favoravel e liberando mais
calor.

¢) O catalisador cria um caminho reacional alternativo
com menor energia de ativacdo (E,), aumentando a
fragcdo de colisdes efetivas por segundo entre as espécies
reagentes.

d) O aumento da velocidade reacional na presenca do
catalisador decorre unicamente da reducdo da energia
de ativacdo da reagdo direta, mantendo a energia de

ativagdo da reacdo inversa inalterada.

e) A enzima catalase desloca o equilibrio da reagdo para
os produtos, aumentando o rendimento final da
decomposicao do peroxido de hidrogénio em relagéo ao

sistema ndo catalisado.

05. Em maio de 2026, o UNICEF divulgou uma
iniciativa desenvolvida em parceria com a Universidade
Federal de Roraima (UFRR) para producdo e
distribui¢do de solucdo de hipoclorito de sddio, utilizada
na desinfeccdo de ambientes, alimentos e agua. A
producio ocorre no Laboratério de Grios e Aguas da
UFRR e pode futuramente alcangar os 15 municipios de

Roraima. Fonte: UNICEF Brasil <Doacdo do UNICEF

fortalece ambientes saudaveis e impulsiona pesquisa em

Roraima>

Considere que, durante uma atividade de controle de
qualidade, uma amostra de 250,0 mL de solucdo
produzida no laboratorio contenha 9,31 g de NaClO
dissolvidos. A concentragdo comum e a concentracao
em quantidade de matéria dessa solucdo sdo,

respectivamente:

a)9,31 gL'e 0,125 mol L'!
b) 18,62 g L ¢ 0,250 mol L
¢) 37,24 gL' ¢ 0,500 mol L"!
d) 37,24 gL"'e 2,00 mol L'
€) 74,48 g L' ¢ 1,00 mol L*!

06. Em dias muito quentes, o consumo de sucos e
refrescos aumenta. Essas bebidas sdo preparadas pela
dissolug@o de polpas ou concentrados em agua. Imagine
que Ana, uma aluna do curso de Quimica da UFRR,
preparou 1,0 L de suco concentrado de cupuacu para
levar para a turma. Ao experimentar a bebida, ela achou
muito concentrado e adicionou mais 1,0 L de agua, sem

acrescentar mais polpa ou qualquer outro ingrediente.
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Considerando o concentrado responsavel pelo sabor

como o soluto e admitindo que os volumes sejam
aditivos, ap6s a adicdo da agua, a concentragdo desse

soluto sera:

a) 0,10 mol L, pois a quantidade de soluto diminuiu
pela metade.

b) 0,20 mol L', pois o volume da solu¢do dobrou sem
alteracdo da quantidade de soluto.

¢) 0,40 mol L', pois adicionar agua ndo altera a
concentracao.

d) 0,80 mol L, pois o volume da solugdo dobrou.
¢) 1,20 mol L', pois as concentragdes da agua ¢ do suco

devem ser somadas.

07. Observe os esquemas que representam uma
pilha de Daniell e a eletrolise ignea do cloreto de

sodio.

FIGURA 1 — PILHA DE DANIELL

circuito externo

ponte salina

ZnS0a(aq)

CuSQalaq)

FIGURA 2 — ELETROLISE iGNEA DO NacCl

fonte dg_ corrente continua

1

Naci(l)

eletrodos inertes de grafite

Com base nos principios da eletroquimica, assinale
a alternativa que descreve corretamente o0s
fendmenos ocorridos nos dois sistemas.

a) Na pilha, o zinco ¢ oxidado no anodo e os
elétrons fluem do eletrodo de zinco para o de cobre.
Na eletroélise, os ions Na* sdo reduzidos no catodo,
formando so6dio metalico.

b) Na pilha, o cobre ¢ oxidado no catodo e os
elétrons fluem do eletrodo de cobre para o de zinco.
Na eletrélise, os ions Cl™ sdao reduzidos no anodo.
¢) Na pilha, o zinco ¢ reduzido no dnodo, enquanto
o cobre ¢ oxidado no catodo. Na eletrélise, ocorre
a formacao de Na* no catodo.

d) Tanto na pilha quanto na eletrélise, o &nodo € o
eletrodo positivo e nele ocorre uma reagdo de
reducao.

e) A pilha e a eletrolise sdo processos espontaneos

que convertem energia quimica em energia elétrica.

08. Hiosciamina ¢ um alcaloide encontrado em
diversas plantas, como a trombeteira (Brugmansia
suaveolens). E utilizada para o alivio sintomatico
de varios transtornos gastrointestinais, incluindo
espasmos, ulceras  pépticas, sindrome do célon
irritavel, pancreatite, colicas e cistite. Também foi
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utilizado para aliviar certas cardiopatias, para o
controle de alguns sintomas da doenga de
Parkinson.

A seguir ¢ apresentada a formula estrutural de
hiosciamina:

N
/
H3C

Considerando a formula estrutural da hiosciamina,
sao dadas as seguintes proposicoes:

I — A formula molecular da hiosciamina ¢
C17H23NO:s.

IT — As fungdes organicas existentes na molécula
sao alcool, amina e éster.

IIT — Na formula da hiosciamina ocorrem 4 carbono
assimétricos.

IV — Na formula da hiosciamina ocorrem 4 atomos
de carbono terciarios.

V — Na férmula da hiosciamina ocorrem 7 atomos
de carbono com hibridagdo sp” e ligagdes do tipo ©

(pi).

Marque a alternativa que indica as proposi¢des
verdadeiras:

a) LILIleV

b) LILIlelIV

c) ILILIVeV

d L IVeV

e) LI lelV

09. As moléculas organicas apresentam
propriedades fisicas distintas de acordo com os
tipos de datomos que as compdem e suas
conectividades. = A  presenga de  4tomos
eletronegativos, o tamanho da cadeia carbonica, as
ramificacdes ¢ insaturagdes, entre outras,

interferem nas temperaturas de fusdo e de ebulicdo,
densidade, polaridade, solubilidade em agua e
outros solventes e nos proprios estados de
agregacao (solido, liquido ou gasoso).

A seguir sdo apresentadas as formulas estruturais

de alguns compostos:

HAC
H"CW
' CH, HEC%CHa
(A) _
CH, (B)
HEC\/\T/\CHE HaCr, OO
(C) oH (D)

0 0
HEC/\A)LH HEC/\/\)LNH;
(E) (F)

0
HCM)J\OH

Em relacdo aos compostos acima sdo dadas as
seguintes proposigoes:

I — O composto A tem temperatura de fusdo,
temperatura de ebuli¢do e densidade maior que o
composto B.

IT — O composto C ¢ mais polar que os compostos
DeE.

IIT — O composto G tem polaridade maior que o
composto F.

IV — O composto F possui maior ponto de ebuli¢ao
do que o composto E.

V — Os compostos A e B sdo insoluveis em agua.

Marque a alternativa que indica as proposi¢oes
verdadeiras:
DILIOLIVeV
b) LI, Il e IV
oLILIVeV
d L IVeV
e) LILIlelV
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10. O carbeto de silicio (SiC), conhecido
comercialmente como carborundum, ¢ um material
ceramico de altissima dureza e refratariedade,
sintetizado industrialmente no processo Acheson por
meio da carborreducdo da silica (SiO,) em fornos
elétricos a arco voltaico em temperaturas superiores a

2000 °C:
Si0,(s) + 3 C(grafite) — SiC(s) + 2CO(g) (AHgu0 =?)

A determinagdo calorimétrica direta da entalpia padrao
dessa reagdo (AH;9gk) € experimentalmente invidvel
devido a alta estabilidade térmica dos reagentes e a
ocorréncia de reacdes paralelas. Contudo, dispde-se dos
seguintes dados termoquimicos obtidos a 298K e

1 atm:

Reagdo AH298-
Processo / Equagdo Quimica

Intermediaria (kJ-mol-')
n Si(s) + O,(g) — SiO4(s) 9109
(1 SIC(s) +20,(g) — SiO,(s) + CO,(q) —1226,5
(i) C(grafite) + 0,(g) — CO,(g) 3935
(V) 2CO(g) + O,(g) — 2 CO,(g) —566,0

Adicionalmente, considere as seguintes massas molares
(g-mol™): C = 12,01; O = 16,00; Si = 28,09.

Com base nas equagdes termoquimicas acima e
aplicando a Lei de Hess, a quantidade de calor absorvida
na sintese completa de 1,00 kg de SiC(s) a partir de
silica e grafite puros nas condi¢cdes padrio ¢é,

aproximadamente:

a) 624,6 kJ

b) 1,249 x 10* kJ
¢) 1,526 x 10*kJ
d) 2,498 x 10* kJ
e) 3,116 x 10* kJ

11. No rétulo de uma lata de refrigerante esta descrita a
seguinte composi¢do: dgua gaseificada, agucar, corante
caramelo, acidulante acido fosforico, conservador
benzoato de sodio € aroma natural. Ao abrir a lata,
observa-se a liberagdo de gas carbonico na forma de
pequenas bolhas no liquido. O rotulo também informa
que o produto deve ser mantido em local fresco e, apos
aberto, consumido em até 24 horas. Considerando as
informacdes no rotulo da lata, apos aberto, ¢ correto

afirmar que o refrigerante é:

a) uma mistura homogénea, pois todos os ingredientes

compdem uma unica fase.

b) uma mistura heterogénea, pois apresenta duas fases:

uma liquida e uma gasosa.

¢) uma mistura homogénea, pois o gas carbonico esta
dissolvido no liquido e, portanto, ndo interfere na

classificacdo da mistura.

d) uma mistura heterogénea, com duas fases liquidas.

e) uma dispersdo coloidal, pois apresenta substancias
dispersas no liquido que néo se separam facilmente por
filtragdo.

12. Em um recipiente fechado de 2,0 L, mantido a
temperatura constante, foi introduzido 1,0 mol de
tetroxido de dinitrogénio (N20s). O sistema atingiu

o equilibrio quimico de acordo com a reagao:
N204(g) = 2 NOx(g)

No equilibrio, verificou-se que 40% da quantidade

inicial de N:Os havia se dissociado. Nessas

condicdes, o valor da constante de equilibrio Kc ¢

aproximadamente:
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a) 0,13 mol-L—1
b) 0,27 mol-L—1
¢) 0,40 mol-L—1
d) 0,53 mol-L—1
e) 1,07 mol-L—1
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QUESTOES ANALITICO-EXPOSITIVAS

13. Em 2025, comunidades indigenas e propriedades rurais de Boa Vista receberam agdes de aplicagdo de calcario para
correcdo da acidez do solo. A iniciativa contemplava 163 propriedades rurais e 17 comunidades indigenas, com previsao
de aplicagdo de aproximadamente 2.900 toneladas de calcéario na primeira etapa. A correcdo da acidez € importante para

melhorar as condigdes quimicas do solo e favorecer a produgdo agricola. Fonte: < Roraima em tempo>

A determinacdo da acidez de diferentes materiais pode envolver técnicas de titulagdo acido-base. Considere que, em
uma analise didatica, os componentes acidos extraidos de determinada amostra de solo foram colocados em solugéo.
Uma aliquota de 25,00 mL desse extrato foi titulada com solug@o padronizada de NaOH de concentragdo 0,1000 mol L-

!, consumindo18,40 mL da base para atingir o ponto de equivaléncia.

Para fins do problema, represente a acidez titulavel por um acido monoprotico genérico HA:
HA(aq) + NaOH(aq) — NaA(aq) + H20(l)

a) Determine a quantidade de matéria de NaOH consumida na titulagao.

n(NaOH) = 0,1000 mol L! x 0,01840 L = 1,840 x 103 mol

b) Determine a concentragdo, em mol L', de HA no extrato analisado.

Pela estequiometria 1:1 = nga = nnaon= 1,840 x 107 mol

[HA] = (1,840 x 10? mol)/0,02500 L
[HA] = 7,360 x 102 mol L"!

¢) Um estudante afirmou: “No ponto de equivaléncia, o pH obrigatoriamente sera igual a 7, pois todo o acido foi

neutralizado.” Avalie criticamente essa afirmacdo. Considere que HA pode ser um 4cido fraco.

A afirmagdo ndo ¢é correta. O ponto de equivaléncia corresponde a propor¢ao estequiométrica entre acido e base, mas
isso ndo significa obrigatoriamente pH = 7. Se HA for um acido fraco ¢ NaOH uma base forte, no ponto de equivaléncia

estara presente sua base conjugada A, que pode sofrer hidrélise e produzir OH™. Assim, o meio tera pH > 7.
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14. As reacdes organicas sdo classificadas, de modo geral, em reacdes de adi¢cdo, eliminacdo e substituigao.
Algumas recebem denominagdes especificas como combustao, esterificagdo, hidratacdo, desidratacgao,
polimerizacao, oxidagdo. Algumas reacdes podem ter varios produtos, sendo um deles o majoritario. Existem
algumas regras que determinam qual produto serd o majoritario, tais como: regras de Markovnikoff, anti-
Markovnikoff e Saytzeff. Algumas reacdes necessitam de catalizadores, meio acido ou meio basico. Outras

necessitam de aquecimento para acelerar as reagoes.

(a) D€ os produtos das reagdes abaixo:

Hel P
———>  0,0—CH, ou  CHCHCI
H,C=CH, T C'H_EE CH3CH,0H
u 5 2 ou 312
H,,Pd Pll I|{
| atm H,C—CH,  ou  CH,CHs

(b) Fornecga os nomes oficiais IUPAC do reagente e dos produtos dessas reacdes.
CH;CH,Cl CH;CH,OH CH;CH;
cloroetano etanol etano
(c) Coloque os produtos em ordem de solubilidade em agua.
CH;CH; <  CH;CH)Cl < CH;CH,OH

ordem crescente
Podem colocar também em ordem decrescente
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