V OLIMPIADA RORAIMENSE DE QUIMICA - FASE Il - Modalidade EM2

1) Na preparacdo de uma limonada, certa
quantidade de agucar foi adicionada em meio litro
de agua fazendo com que tal limonada tivesse este
mesmo volume e apresentasse uma concentragdo
de aproximadamente de 0,05g/mL. A quantidade
de acucar adicionada nesta limonada sera:

a) 20g
b) 200g
c) 2509
d) 259
e) 5009

2) Em alguns protocolos de procedimentos para
coleta de amostra de &gua, utiliza-se alguns &cidos
com o propdsito de preservar a amostra para
posterior analise. Em uma coleta feita na CAER
(Companhia de Aguas e Esgotos de Roraima)
utilizou-se como preservanteo acido cloridrico
(HCI).Qual o volume necessario de HCl a 12
mol/Lpara preparar 200mL de solugdo a 0,3
mol/L?

a) 0,5 mL
b) 1,0 mL
c)05L
d) 5,0 mL
e)0,1L

3) Em determinada mistura de solugcdes de mesmo
soluto se obteve 600mL de uma solucdo a 0,2
mol/L de um &cido qualquer. A mistura foi
preparada utilizando 400mL de solucdo a X
mol/Lcom YmL de solu¢do a 0,4 mol/L deste
mesmo 4cido. Quais os valores X e Y na solucdo?

a) 0,1mol/L e 300mL, respectivamente.
b) 0,2 mol/L e 200mL, respectivamente.
c) 0,2mol/L e 200mL, respectivamente.
d) 0,2 mol/L e 300mL, respectivamente.
e) 0,1mol/L e 500mL, respectivamente.

4) Al(OH)s+ 3 HC/= AICI; + 3H,0
0,5226 g de AI(OH); + 200 mL de HC/a 0,1
mol/L= Solugdo Final

Apds a reacdo, observa-se que a solugéo final é:

a) acida, devido a um excesso de HCI.

b) &cida, devido a formacdo de AICls.

c) basica,devido a formacéo de AIClIs.

d) bésica, devido a um excesso de HCI.

e) neutra, pois ndo ha reagente em excesso.

5) Quando se prepara uma solugdo aquosa
formada pela dissolucdo da quantidade maxima de
soluto pelo solvente em wuma determinada
temperatura, tem-se uma solucéo:

a) Supersaturada

b) Insaturada concentrada

c) Supersaturada concentrada
d) Insaturada diluida

e) Saturada

6) Na preparacdo de uma macarronada, uma
cozinheira afirma que para cozinhar o macarréo
mais rapidamente seria necessaria adicionar o sal
no recipiente com a agua pois o sal ajudaria. Neste
caso, a cozinheira utiliza sem saber, uma das
propriedades coligativas que envolve um soluto
ndo volatil. Qual propriedade coligativa ele esta
usando?

a) Tonoscopia

b) Ebulioscopia

c¢) Osmoscopia

d) Crioscopia

e) Pressdo Osmotica

7)Conforme equagdo termoquimica abaixo, qual
dos processos envolvendo varia¢do de energia em
termos de pressdao constante esta caracterizado na
referida equacéo?

H,+% 0,2 H,0 + 283kJ

a) Processo Isovolumétrico
b) Processo Isotérmico

c) Processo Endotérmico
d) Processo Isométrico

e) Processo Exotérmico

8) Dado o gréfico:
A entalpia (H) Kcal

S0 e

2

caminho da reagdo
Para a reacdo genérica representada pela equacéo:
X — Y. Qual é o valor da variagdo de entalpia do
processo?
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a) - 25 Kcal
b) 25 Kcal
¢) 50 Kcal
d) - 50 Kcal
e) 75 Kcal

9)A reacdo de formacdo da &gua é dada pela
seguinte equacdo: H; + %0,= H,0. Sabe-se que
ela apresenta uma variacdo de entalpia igual-59
kcal/mol. Dadas as energias de ligagdo, H-H—
104 kcal/mol, O=O — 118 kcal/mol. A partir
dessas informacdes, € possivel concluir que a
energia de ligacdo entre o 4tomo de hidrogénio e
oxigénio na agua é:

a) 111 kcal/mol
b) 222kcal/mol
¢)140 kcal/mol
d)100 kcal/mol
e)200 kcal/mol

10)De acordo com o gréafico a seguir, qual sera o
valor da variagéo de entalpia para reagdo R - P:

¥ 3

P

F 3

Entalpia

Al AH, = +2 Kcal/mol

AH, = -3941K cal/mol

a) -392 kcal/mol
b) 392kcal/mol
c)396kcal/mol
d)-396kcal/mol
e)390kcal/mol

11)Para preparar uma solugdo de agua e sal,
dissolveu-se cerca de 35g em meio litro de agua.
Considerando que o sal (NaC/) possui constante

de saturagdo de 322g para cada litro de agua,
responda:

a) Qual a concentracao, em mol/L, do sal na &gua?

b) Qual aclassificacdo da solugdo preparada
quanto sua saturacdo?Justifique sua resposta.

12)O rotulo de um vinagre comercial informa que
a concentragdo de acido acetico (CH3COOH) ¢ de
4,2 g/L. Com o intuito de verificar se a
concentracdo de &cido acético corresponde com a
informada no rotulo, 10,0 mL desse produto foram
titulados com hidréxido de sodio (NaOH) de
concentragdo 0,200 mol/L, da qual foram gastos
35 mL.

a) Escreva a equacdo balanceada para a reagédo
envolvida.

b) Qual a concentracao de &cido acético, calculada
com os dados da titulagéo?

c) A concentracéo indicada no roétulo é correta?
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1 Tabela periédica dos elementos - IUPAC 18

1 2
H He

Mdogenie] @ 13 14 15 16 17 | o

1.0 4,

3 “ 5 6 7 8 9 13
Li | Be B C N 0] F | Ne
Litio Berilio Boro Carbono | Nitrogénio Oxigénio Flior Nednio
69 9.0 108 130 14,0 16,0 19.0 20,2
n 12 13 14 15 16 17 18

Na | M Al | Si P S [Cl| Ar
Sodio Magn?sao 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 Aluminio Silicio Fésloro Enxofre Cloro Argdnio
23.0 24.3 27.0 28.1 31.0 32.1 35.5 39.9

19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36

K|Ca|Sc|Ti| V| Cr Mnhn | Fe |Co | Ni |[Cu| Z2n |Ga| Ge | As | Se | Br | Kr
Potassio Célcio Escandio Titanio Vanadio Cromo Manganés Ferro Cobalto Niquel Cobre Zinco Galio Germéanio Arsénio Selénio Bromo Cripténio
39.1 40.1 45.0 47.9 50.9 52.0 549 558 58.9 58.7 63.5 65.4 69.7 726 74.9 79.0 79.9 83.8
37 38 39 40 4 42 43 a4 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb| Sr | Y | Zr | Nb| Mo Tc Ru ([Rh |Pd | Ag| Cd | In | Sn | Sb | Te I | Xn
Rubidio Estroncio ftrio Zinco Nidblo Molibdénio Tecnécio Ruténio Roédio Paladio Prata Cadmio Indio Estanho Antiménio Telurio lodo Xendnio
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf [ Ta| W Re | Os Ir | Pt | Au| Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
Césio Bario Hafnio Téntalo Tungsténio Rénio Osmio Iridio Platina Ouro Mercurio Taho Chumbo Bismuto Polénio Astato Raddnio
1329 1373 178,5 1809 1838 186,2 190,2 192,2 1951 197.0 2006 2044 2072 209,0 [209] (210} [222)

87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 5K 112
Fr | Ra Rf | Db | Sg Bh Hs | Mt [ Ds | Rg | Cn

Francio Radio Ruthertérdio] Ddbnio Seabdrgio Bohrio Hassio Meitnério | Darmstadtio] Roentgénio| Copérnico
[123] [228) [261] [262) [2686) [264) [277) [268) [271] [272) [277)
Numero atémICO 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 "

La | Ce | Pr Nd | Pm (Sm|Eu | Gd | Tb |Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Lantanio Cério Praseodimio Neodimio Promécio Samdrio Eurdpio Gadolinio Térbio Disprésio Hélmio Erbio Tdakio Itérbio Lutécio

- 138.8 1401 1409 1442 [145] 150.4 152.0 157.3 1589 162.5 164.9 167.3 168.9 173.0 175.0

S| mb0|0 89 30 31 52 %3 94 % 9% 57 % 50 100 101 102 103
NS Ac | Th | Pa U Np [Pu/Am|(Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md [ No | Lr
Actinio Tério Protactinio Uranio Netinio Pluténio Americio Curio Berquélio | Califérnio Einstéinio Férmio Mendelévio Nobélio | Lauréncio

Massa atémica [227] 2320 2310 2380 [237] [244) [243] {247) [247) [251] [252) [257) [258] [259] [262)
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